
 

 

 
 

 מבוא לתוכנה משובצת מחשב ויישומים
Introduction to Embedded Software 

and Applications 
 

 )מעבדה - שעה תרגול 1שעות הרצאה +  3שעות שבועיות ( 4 שעות שבועיות:
 3.5 נקודות זכות:

 (ומעלה) במחלקה למדעי המחשב (מדעים). ב'ד לסטודנטים של שנה ועקורס זה הינו קורס בחירה המי סטודנטים:
 תנאי קדם:

 מבוא למערכות מחשב – 60069 -
 סדנה מתקדמת בתכנות – 61108 -

 :תיאור הקורס
מנהלות כיום  על שימוש בטכנולוגיות דיגיטליות מודרניות, ותהמבוסס, (ממ"מ)ת משובצות מחשב ומערכ

תקשורת, בקרה תעשייתית, מכשירים חשמליים, מערכות יישומים במגוון רחב של תחומים המשלבים מערכות 
 תחבורה אוטונומיות, ועוד.

 
בבסיס  יםוארכיטקטורת החומרה הם שני המרכיבים האינטגרליים והבלתי נפרדים העומד התוכנה המשובצת

 .של ממ"מ היצירה
 

להעביר את הידע הדרוש בתחום פיתוח תוכנה משובצת מחשב באמצעות הכשרה תיאורטית מטרת הקורס היא 
תכנות יעיל וניהול משאבים חסכוני לאיסוף, עיבוד והעברת הסטודנטים ילמדו לבצע  .ומיומנויות מעשיות

ם מהעולעבור עיבוד אותות מערכות זמן אמת (כולל היבטים של  I/O פורטיםנתונים בעת אינטראקציה עם 
 ).Interrupts –החיצון באמצעות פסיקות 

 
שונים על ידי התוכנה המשובצת  ממ"מהקורס יספק לסטודנטים את הידע המערכתי הדרוש ליצירת יישומי 

 ) תוך כדי שילוב עם היבטי אלגוריתמיקה, חומרה, ותקשורת של מערכות.++C/C(באמצעות שימוש בשפת 
 

השימוש הנרחב בפלטפורמה טכנולוגית למידול אלגוריתמים והתוכנות המשובצות מחשב בסביבה 
) בסביבה HW & SW, בשילוב עם שימוש בכלים ומכשירים אמיתיים ( )TinkerCADהוירטואלית (כגון: 

 ריאלית, יעמוד בבסיס רכישת מיומנויות מעשיות לסטודנטים ליצירת אפליקציות משובצות שונות.
 

 :אור תמציתי של הטכנולוגיה והתשתיות להכשרת הסטודנטים בקורסתי
 הקורס מספק ידע תיאורטי וכישורים מעשיים בתחום פיתוח תוכנה משובצת מחשב באמצעות שימוש בכלים

 .)HW & SW( מודרניים טכנולוגיים



 

 

) Arduino Uno R3 –בקר נפוץ ופופולרי (כגון הארדואינו -במהלך הקורס, הסטודנטים ישתמשו במיקרו
 low-levelשימוש בתכנות ברמה נמוכה ( שלהסטודנטים ירכשו ידע  .כפלטפורמה להכשרה המעשית

programmingבקרים ליצירת יישומים שונים.-) עבור מיקרו 
בקר כדי לבצע פעולות ניטור, בקרה מוגדרת מראש (כולל סקר, -התוכנה המשובצת תוטמע ביחידת המיקרו

וכו') באמצעות אינטראקציות, הן עם הסביבה, והן עם התקני מערכות משובצות אחרות או טיפול בפסיקות 
כמו כן, הסטודנטים יכירו וישתמשו בפלטפורמה טכנולוגית למידול  .)רכיבים (חיישנים, מפעילים וכו'

יים אלגוריתמים והתוכנות המשובצות מחשב בסביבה וירטואלית, בשילוב עם שימוש בכלים ומכשירים אמית
 בסביבה של עולם אמיתי, לפיתוח והטמעת התוכנה בממ''מ.

 
  



 

 

 שיטת ההוראה
 שיטת ההוראה מבוססת על מעבדה ישומית ופיתוח תוכנה בפועל. 

בסוף הקורס, יגישו הסטודנטים מסמכי תוצרי פרויקט מסכם של פיתוח תוכנה משובצת עבור יישומים שונים 
 נבחרים בתחום הממ"מ.

 ציון סופי:
 הסופי בקורס יחושב לפי הקריטריון הבא:הציון 
 .50% –תרגילים מעשיים ומטלות בית  .1
 .50% –פרויקט סוף קורס סמסטריאלי  .2

 מהשיעורים. 80%נוכחות נדרשת: 
  



 

 

 שבועית: תכנית

 בקרים-מבוא למערכות משובצות ופיתוח תוכנה עבור מיקרו 1-2שבוע 
 .בממ"מתוכנה משובצת והחלק האינטגרלי שהיא מקיימת  -
 סקירה של מערכות משובצות. -
 היכרות עם אבני הבניין של מערכות משובצות. -
 בקרים כבסיס עבור תוכנה משובצת.-הגדרה וחקירת יחידות מיקרו -
 תוכנה משובצת עבור אינטראקציה עם חיישנים ומפעילים (דיגיטלי ואנלוגי). -
 וניפוי שגיאות.פיתוח תוכנה ראשונית בשפה נמוכנה וניתוח תהליך הבנייה, הטמעה,  -

 דיגיטליות במערכות משובצות I/Oכשפת תכנות נמוכה ומבוא לפעולות  Cשפת  3-4שבוע 
 .Cחזרה על נושאים בשפת  -
קבלת ידע של תהליך התרגום משפות "עיליות"  –הבנת תהליך הקומפילציה והבנייה  -

 למימוש בארכיטקטורות מחשב ספציפיות איתן נעבוד.
 בקרים לצד שימוש בתוכנה משובצת.-ופעולות עם מיקרו I/Oמבוא כללי לעקרונות  -
 ניתוח יחידות שונות המשומשות כקלט/פלט בעולם המערכות המשובצות. -
וסימולציה של תהליך על ערכת  I/Oפיתוח תוכנה משובצת עבור תקשורת עם רכיבי  -

 פיתוח.

 קות, טיימרים ומוניםפסי 5-6שבוע 
 משובצות.מבוא לפסיקות והשימוש בהן במערכות  -
 פסיקות תוכנה וחומרה. -
 .Pollingהשוואה בין פסיקות לפעולות  -
 ).ISR )Interrupt Service Routine –שגרת טיפול בפסיקה  -
מימוש ופיתוח של תוכנה משובצת באמצעות שימוש בפסיקות וביצוע סימולציה על  -

 ערכת פיתוח.
 מבוא ליחידות טיימרים ומונים. -
 על עקרונות ותכונות של פסיקות, טיימרים ומונים.פיתוח תוכנה משובצת המבוססת  -

 
 7-8שבוע 

 פרוטוקולי תקשורת ומימושם באמצעות תוכנה משובצת מחשב
) והחלק אותו הם Serial Communicationמבוא לפרוטוקולי תקשורת סדרתיים ( -

 לוקחים במערכות משובצות.
 ).Serial VS Parallelפרוטוקולים סדרתיים ופרוטוקולים מקביליים ( -
 עקרונות ותכונות של פרוטוקולי תקשורת (סינכרוני, אסינכרוני, קצב שידור, וכו'). -
 .UART, SPI, I2Cסקירה של פרוטוקולי תקשורת  -
וח תוכנה משובצת באמצעות פרוטוקולי תקשורת עבור אינטראקצליה עם מערכות יתפ -

 משובצות וחיישנים מהסביבה.

 ניתוח אותות אנלוגיים –איסוף נתונים  9שבוע 
 מבוא לעולם האנלוגי של חיישנים, אותות, ועקרונות הפעולה שלהם. -
 השוואה בין אנלוגי לדיגיטלי. -
 התהליך בו לוקחים אות אנלוגי והופכים ומייצגים אותו כאות דיגיטלי. -
פיתוח תוכנה משובצת עבור קריאה של נתונים אנלוגיים מהסביבה (טמפרטורה,  -

 ) וייצוג נתונים אלו בצורה של מידע דיגיטלי.מיקרופון, וכו'

 10-11שבוע 
 

הגדרה מערכתית מקצה לקצה וסקירה של כלים מודרניים  –מערכות משובצות 
 ממ"מלניהול גרסאות עבור פיתוח 

 , וכו'.Wi-Fi ,Bluetoothחוטית) ורשתות סלולר, -סקירה של תקשורת (חוטית/אל -
עבור איסוף נתונים ועיבוד נתונים לאחר מכן נה משובצת כמבוא לתכנות בענן: תו -

 באמצעות משאבי ענן.

 פיתוח והצגה של פרויקט הקורס 12-13שבוע 
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