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?המחקרשאלת

 ,חיזויפונקצייתשישברגע ,כלומר .משתניםבארבערחפןשלביצועיםלחזותנוכלשבעזרתהפונקציהלבנותרוציםאנחנו

.אופטימלילמצבהפונקציהשלהמטרהערךאתלהביאמנתעל INPUTSהעםלשחקנוכל  .אופטימיזציהלעשותאפשר



ספרותסקרעיקר

(Lye 2005) גישהשלשיטתיליישוםכמתודולוגיהסטטיסטיניסוייםתיכוןמגדיר

שינוייםמבצעיםשבמהלכןבדיקותשלסדרהזו DOE .ניסוייםתיכוןלתחוםסטטיסטית

 Full)האפשרייםהצירופיםכלאתלחקורניתן .בתהליךמשפיעיםלגורמיםמבוקרים

Factorial), האפשרייםמהצירופיםחלקרקאו(Fractional Factorial).

 ,מרחוקמופעלתכזאתפלטפורמה .בתוכהטייסללאאווירתמפלטפורמהמורכבמ"הכטב

אוטונומיותטיסותלבצעניתן .מראששתוכנתואוטומטיותטיסותי"עאו ,אדםי"עידנית

  (Tauã M. Cabreira 2018 .מ"הכטבגביעלמחיישניםשמורכבותחכמותמערכותבאמצעות

Lisane B. Brisolara, Ferreira Paulo R. J)
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הפרויקטביצועסביבת
Class Diagram

Simulation

סימולטיביתהינההפרויקטביצועסביבת●
Microsoftשל AirSimסימולצייתעלהתבססות●
Python-בריצהובקרתהסימולטיביתהסביבההשלמת●
 Python-ביכתבוהמטרהורחפןהאוסףהרחפןבקרימימוש●

AirSimעםויתממשקו
R-בוינתוחובקודיאספובמשימהההצלחהמדדי●

Environment
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הבקרהמשתניתאור

גילוי

הרחפןגביעל Lidarמרכיבוגילוימפשוטניתוחעלמבסס–המטרהרחפןגילוימודול•

עקיבה

גילויבהינתןאידאליתעקיבההנחת–בסיסיעקיבהמודול•

שערוך

קדימהמסוייםזמןלינאריושערוךהשערוךלביסוסאחרונותנקודות 'מסעלבהתבסס–לינארימשערך•

חלופותיצירת

 ,בחינהסמךעלמתוכםלבחירהחלופותמספרבנייתהשערוךבהינתן–להתקדמותחלופותבנייתמודול•
נפתחתבספיראלהחיפושתהליךבתנעת ,שערוךואיןבמידה

חלופותבחינת

וחישובמסויםלמרחקהמסלולעלהתקדמותשלסימולציהי"עבוצעההקודםמהסעיףהחלופותבחינת•
התקרבותעלוקנסותצפויתקשורתכיסויאיכות ,המטרהכיסויאיכות ,המטרהכיסוישלמקומייםמדדים

למטרהיתר

חלופהבחירת

המקסימליהציוןעםהמסלולובחירת W1-4במשקולותבהתחשבהמשוקללהציוןחישוב•

קידום

רוויותעםליניאריתפונקצייהלפימהירותבקרתעםהנבחרבכיווןלרחפןהתקדמותהוראתמתן•
(Vmax, Vmin) ו-d0 במתקדםהמטרהרחפןממנואשרהמרחקאתמצייןאשר-Vmax

בחינת
ביצועים
בפועל

הביצועיםבמקוםבפועלהתקשורתוביצועיהמטרהשלבפועלהתנועהמולאלביצועיםמדדיאיסוף•
התיאורתיים

Input -בתהליךחופשדרגות תאור

----

----

•tPrd המטרהשלקדימהשערוךזמן–

•prdSamplePnts השערוךלביסוסנקודות 'מס–

•dAzFact קיוםאישלבמקרההספיראליתהחיפושתבניתשלהזוויתיהשינויפקטור–
המטרהאחרעקיבה

•W1, W2, W3, W4 –מדדיםבסיסעלהחלופותשלהסופיהציוןלשקלולמשקלים
טיסהכדיתוךנקודתיים

•- Vmin,d0התקדמותמהירותבקרת

----

----
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כבסיס  Full Factorialהחופשדרגותשלבחינהנקודותהגדרת
DOEל

high medium low משתנה

30 15 5 d0

0 -10 -20 Vmin

4 2 0.5 tPrd

20 10 3 prdSamplePnts

1.8 1.6 1.3 dAzFact

- wSetId

w4 w3 w2 w1 wSetID

0.4 0.3 0.2 0.1 Wset1

0.25 0.25 0.25 0.25 Wset2

0.1 0.2 0.3 0.4 Wset3
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תוצאהמשתני

visScore
(0:1)

אשרהמסלולאחוז•
עקיבההייתהבו

המטרהאחר

visQScore
(0:1)

שלהממוצעהציון•
הצילוםאיכות
בטווחכתלות

ופרמטרימהמטרה
הרחפןעלהחיישן

comScore
(0:1)

בוהמסלולאחוז•
בפועלהיית

עללרחפןתקשורת
כיסויתבניתבסיס

ריאליתאנטנה

peneltiesScor
e

(-1:0)

בוהמסלולאחוז•
קרובהיההרחפן

וקיבללמטרהמדי
התקרבותעלקנס

יתרה



ניסויתוצאות





VisScore VisQScore CommScore peneltiesScore RMSE

0.1952385 0.1930234 0.06434253 0.1331473 לניאריתרגרסייה

0.1627286 0.1626052 0.05483677 0.1250929 החלטותעץ

0.1677547 0.1816971 0.05665069 0.1288138 נוירוניםרשת

התוצאותסיכום



VisScore
VisQScore

CommScore

peneltiesScore

שנאמדומודלים



שנאמדומודלים



שנאמדומודלים



ההקשבהעלתודה


