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הקדמה

.  פרויקט הגמר שלנו עוסק באפיון מערכת תומכת החלטה בתחום החקלאות

בחרנו לקחת חלק בפרויקט קיים המשותף למכון וולקני ולמכון הטכנולוגי חולון  
שמטרתו להקים מערכת לניהול השקייה אשר מבצעת הערכה מדויקת יותר של 

.כמות המים ומציגה תחזית להשקיית השדה לחקלאי באופן מתוזמן ועקבי

הפרויקט מתבסס על מחקר מקדים שהתבצע במכון וולקני ובו פותחה  
מתודולוגיה להערכת צריכת מים מכותנה על בסיס נתונים המתקבלים מתמונות  

.שמיים באמצעות חישה מרחוק



מבוא לבעיה

בתחילת הפרויקט בוצע חקר של המצב הקיים בתחום  
ועלה כי רוב החקלאים מנהלים  , החקלאות בישראל

הערכות השקיה באופן ידני בהתאם להמלצות משרד  
.  החקלאות

משרד החקלאות מפרסם טבלה המציגה תחזית  
פ פילוח "מנורמלת להשקיית סוגי גידול שונים ע

כך שמתקבלת הערכה גסה  ,מצומצם של אזורים בארץ
.לכמות המים הנדרשת שאינה משקפת את המציאות



הבעיה הספציפית

?
מקור הבעיה טמון בקושי ליישם את השיטות  
והכלים הטכנולוגיים לחיזוי שנמצאו במחקר  

המקדים לכדי מערכת מבוססת ענן המנהלת  
ומציגה את המידע למשתמש הקצה באופן פשוט 

שברובו , תוך התחשבות בקהל היעד, וידידותי
.חסר אוריינטציה טכנולוגית



מטרת הפרויקט

03

אפיון מערכת לניהול השקיה 01
המאפשרת הערכה מדויקת יותר של  

כמות המים הנדרשת להשקיה

מתן תחזיות השקיה  
באופן שוטף לחקלאים  

עבור יבולים שונים

יעיל , יצירת פתרון פשוט
וחסכוני לקבלת החלטות השקיה 
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מתודולוגיה
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יעדי הפרויקט

1

2

3

תכנון מערכת מבוססת ענן למתן תחזית השקיה אופטימלית על 
י מכון וולקני להערכת צריכת מי יבול על  "סמך מודלים שפותחו ע

.בסיס מידע המתקבל מתמונות שמיים ונתונים מטאורולוגיים זמינים

הקמת מסד נתונים מנורמל על פי המודל היחסי בהתאם  
לדרישות המערכת תוך שמירה על מבנה אופטימלי 

.הטבלאות והקשרים ביניהן

תכנון ממשק אינטרנטי המאפשר לנהל 
ולהציג את המידע למשתמש הקצה 

.באופן פשוט ונגיש



איסוף וניתוח נתונים

01

02

קבלת טבלת המלצות ההשקייה לפי סוג  
.גידול מאתר משרד החקלאות

מתבצע איסוף נתונים באופן ממוכן 
.ושוטף מהשירות המטאורולוגי הישראלי

-Sentinalשליפת תמונות לווין 
.משרת ציבורי חינמי2 03

קבלת נתונים ומידע נוסף על פי  
.הצורך מצוות הפרויקט המשותף 04



01תוצרי הפרויקט
,  הקמת מסד נתונים מנורמל

טבלאות12הכולל 



תרחישי שימוש 36כתיבת 
(Use Cases)אפשריים 02תוצרי הפרויקט



בניית מסך המשמש כתפריט  
ראשי וארבעה מסכי נתונים

03תוצרי הפרויקט

י צוות הפרויקט המשותף"בוצע ע*

מסך ניהול ראשי



בניית מסך המשמש כתפריט  
ראשי וארבעה מסכי נתונים

03תוצרי הפרויקט

י צוות הפרויקט המשותף"בוצע ע*

מסך ניהול נתוני המשתמשים



בדיקות איכות20ביצוע 
(STP / STD)

תוצרי הפרויקט
04



יצירת מילון נתונים
Data Dictionary 05תוצרי הפרויקט



להדמיית מסך  דשבורדבניית 
תצוגה עבור משתמש הקצה

06תוצרי הפרויקט

בוצע על*
בסיס נתוני

המחקר
המקדים

שהתקבלו
ממכון וולקני



מסקנות

הקמת המערכת 
תוך יישום המודל  
על פי תיק האפיון  

תהווה חלופה  
אופטימלית לניהול 
השקיה עבור תחום  

.החקלאות

לטובת , בעתיד
הפרויקט המשותף  
למכון וולקני ומכון 

יידרש  טכנולוגי חולון 
לבצע עדכון של תיק  

האפיון בהתאם  
.להתקדמותו



ערך מוסף

$
חיסכון משמעותי במים וייעול תהליך  

קיימא בתחום  -ההשקיה למען פיתוח בר
.החקלאות בארץ ובעולם

פיתוח המשך של המערכת אשר יאפשר  
נוע  -הזרמת הנחיות השקיה בזמן אמת לקו

הנמצא בשדה בהתאם לתנאים המשתנים  
.והרחבת השירותים הקיימים



השגות להמשך

01

02

. בשלב זה בסיס הנתונים ריק מערכים
ייתכן וידרשו  , שלאחר שיתווספו נתונים

.שינויים במבנה הנתונים

תרחישי השימוש נכתבו על בסיס המסכים 
יהיה צורך להוסיף  , בעתיד. הקיימים כיום

תרחישים למסכי התצוגה למשתמש  
.בהתאם לדרישות הפעילות במסך

תוכנית הבדיקות נכתבה על המסכים 
לאחר הקמת כל המסכים . הקיימים בלבד

יהיה צורך לבצע תיקונים  , הנדרשים למערכת
.ולהוסיף מסמכי בדיקות חדשים בהתאמה

03



חלוקת עבודה

דניאלה אלקיים

חלק מצוות הפרויקט •
המשותף

הקמת בסיס נתונים•
יצירת מילון נתונים•
כתיבת תרחישי שימוש•

דהבשיערה 

ניתוח סביבה  •
עסקית וחקר 
המצב הקיים

ביצוע סקר ספרות•

לירון מור

כתיבת תוכנית  •
בדיקות וביצוען

דשבורדבניית •
לדימוי מסך תצוגה 

למשתמש



סיכום

,  מטרת הפרויקט הינה לאפיין מערכת מידע לקבלת החלטות השקיה, כאמור

,  לאחר חקר המצב הקיים. המותאמת לאופי העבודה של חקלאים שונים בעולם

ניתן לומר כי הפתרון המוצע הינו החלופה  , סקירת ספרות ואפיון המערכת

.האופטימלית ביותר בעינינו

,  במסגרת הפרויקט קיבלנו הזדמנות ליישם את החומר הנלמד בתואר

להשתתף בפרויקט מעשי ולהתנסות באפיון מערכת הצפויה להיות מיושמת  

. במהלך השנה הקרובה



תודה על  
ההקשבה
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