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 התפלגויות בדידות מיוחדות 

 
  

 5.1Hשאלה 

14.0היא  אזי ההסתברות הדרושה , מספרים כאלה 19 ישנם  .א
100
14

=. 

 .79,78,76,75,74,73,72,71,70,97,87,77,67,57,47,37,27,17,07 :מספרים כאלה 19 ישנם  .ב

19.0אזי התשובה היא 
100
19

=. 

 

  5.2Hשאלה 
  ההסתברות הדרושה היא , אזי. 14,13,12,11,10,9,8,7,6,5,4,3,2,1,0זמן המתנת האוטובוס מקבל את הערכים 

6.0
15
9)14()13(...)8()7()6()5( ===+=++=+=+==> XPXPXPXPXPXP 

 
 

 5.3Hשאלה 
 

  דרות הניסוי והמשתנההג
סוג ופרמטרים 

התפלגות  של  
][XE  

, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1{ של שתי ספרות מאוסף עם החזרה בחירה מקרית :ניסוי
9{. 

  }   בין שתיים שנבחרו3-מספר הספרות המתחלקות ב{ = X :משתנה
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

3
1,2Bin  

3
2

 

 .}9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1{ בחירה מקרית של סיפרה אחת מאוסף :ניסוי
  }סיפרה שנבחרת אקראית{ = X :משתנה

( )9,1Ud  5  

, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1{ של שלוש ספרות מאוסף ללא החזרה בחירה מקרית ו:ניסוי
8 ,9{ . 

  }מספר ספרות אי זוגיות בין שלוש שנבחרו{ = X :משתנה
( )3,5,9Hyp  

3
5
 

 }9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1{ של סיפרה מהסדרה עם החזרה בחירה מקרית :ניסוי
  }בפעם השנייה" 5" קבלת סיפרה עדמספר הבחירות { = X :משתנה

 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 2,

9
1NegBin

 

18  

 
 
 
 

 

 

PROBABILITY AND STATISTICS
 הסתברות וסטטיסטיקה

קנציפר ין'יוג מאת  
2006/07כל הזכויות שמורות      © Eugene Kanzieper © All rights reserved 2006/07 

   
 

  5 ביתשאלות ל  פתרונותדף■   

■         

http://www.hit.ac.il/staff/kanzieper


E. Kanzieper, Probability and Statistics (Edition 1.4, 2006/07)                                                                    ( 2006/07, 1.4מהדורה  הסתברות וסטטיסטיקה, ין קנציפר'יוג (   
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  

Solutions to the Homework Assignment No 5: Special Discrete Distributions                                        תפלגויות בדידות מיוחדות   ה: 5 דף פתרונות לשאלות בית  

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  
 

File: Solutions.05.pdf | Dated by December  08, 2006 | Available online at http://www.hit.ac.il/staff/kanzieper S-28

 5.4Hשאלה 
, במילים אחרות. הוצאה הרבעיתאדום בפעם הראשונה בהצריך לחשב את ההסתברות שנגיע לכדור   .א

תנה ישנגדיר מ. הצלחה הראשונההעד  !)הוצאה עם החזרה( ברנולי ניסויסדרת מדובר על ביצוע 
~)G(: מתקיים .} גילוי כדור אדום–הצלחה הראשונה ה עד הוצאותמספר { = Xמקרי  pX  עם
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 5.5Hשאלה 
 מדובר על ,אזי. 6 ההטלות הראשונות לא יופיע מספר 5— פעמים אם ב5—נצטרך להטיל את הקובייה יותר מ

 פרמטר בעלהתפלגות גיאומטרית (ביצוע סדרת ניסוי ברנולי עד ההצלחה הראשונה 
6
1

=p .(כתוצאה, 

55

6
5

6
11)5( ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=>XP. 

 

 5.6Hשאלה 
 בעמוד Xמספר הטעויות , אזי).  טעות בהדפסה– ''הצלחה''(ניסוי ברנולי היא הדפסת סימן כי ניתן לראות 
~)01.0,500Bin( ,הוא משתנה בינומיהדפסה אחד  == pnX . לחשב אפשראת ההסתברות המבוקשת 

  מספר קטןהואp=01.0— מאוד ו הוא מספר גדולn=500—מכיוון שן בקירוב בעזרת התפלגות פואסו
501.0500 אך מאוד =⋅=λמגיעים לתשובה, בדרך זו.  הוא מספר בינוני: 

 
             04.05)1()0()1( 55 ≈+≈=+==≤ −− eeXPXPXP. 

 
 

 5.7Hשאלה 
מיד מגיעים למסקנה כי , איש 100  הוא מספר הנהגים ללא רישיון באוכלוסיה המונהXאם 

⎟
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⎛ ===

200
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1000
5,100Bin~ pnX .100 ,כאן=n005.0,  הוא מספר גדול=p הוא מספר קטן אך

2
1

=⋅= pnλכדי להגיע לתשובהן בקירוב פואסומותר להשתמש, אזי.   הוא מספר בינוני  : 

                             39.01)0(1)1( 2/1 ≈−≈=−=≥ −eXPXP. 
 
 

 5.8Hשאלה 
) , ניסוי ברנולי מתפלג בינומית3 הצלחות במערכת של מספר כולל של )pX ,3Bin~כך ש  — 

 

( ) kkk ppCkXP −−== 3
3  .k=0,...,3 עבור )(1

 

http://www.hit.ac.il/staff/kanzieper


E. Kanzieper, Probability and Statistics (Edition 1.4, 2006/07)                                                                    ( 2006/07, 1.4מהדורה  הסתברות וסטטיסטיקה, ין קנציפר'יוג (   
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  

Solutions to the Homework Assignment No 5: Special Discrete Distributions                                        תפלגויות בדידות מיוחדות   ה: 5 דף פתרונות לשאלות בית  

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  
 

File: Solutions.05.pdf | Dated by December  08, 2006 | Available online at http://www.hit.ac.il/staff/kanzieper S-29

)2(12)3(נתון כי  =⋅== XPXP . 32מזה נובע כי 12)1(3 ppp  ,אזי. −=

5
1

=p. 

 

 5.9Hשאלה 
 :על ידי הטבלה  ניתנתXפונקצית הסתברות של .  את רווח השחקן בהטלת קובייה בודדתX—נסמן ב
 

15+  1−  2−  3−  4−  5−  x  

6/1  6/1  6/1  6/1  6/1  6/1  )(xPX  

 
 היאתוחלת הרווח   .א

( )∑ =+−−−−−=⋅=
x

X xPxXE 01512345
6
1)(][. 

 יא ההרווח שונות

( ) ( )∑ ≈+++++=⋅==−=
x

X xPxXEXEXEX 7.462251491625
6
1)(][][][]var[ 2222 

 
 10  בסדרה שלYמספר כולל של זכיות . 6/1במשחק בודד השחקן יקבל כסף מהקופה בהסתברות   .ב
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 5.10Hשאלה 
ההסתברות . m−100מספר הכרטיסים ללא פרס הוא .  את מספר הפרסיםm—נסמן ב. כרטיסים 100 בהגרלה

 , אזי.  פחות ההסתברות לא לזכות באף פרסאחתלהשיג לפחות פרס אחת שווה ל
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 .m=1 נובע כי מספר הפרסים מכאן
 
 

 5.11Hשאלה 
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 5.12Hשאלה 
 מספר הכדורים האדומים באותו — Yיהיה  . כדוריםn מספר הכדורים השחורים במדגם של — Xיהיה 
 :מתקיים. המדגם

n

knk

C
CCkXP

10

46)(
−

n— ו==

knk

C
CCkYP

10

64)(
−

nk עבור == ,...,0=. 

  
)(5)(נתון כי  nYPnXP nnמזה נובע כי . ==⋅= CC 46 5  — כך ש=⋅

 
6)5)(6( =−− nn.    

     
 ו מגיעים לתשובהחנ אנn≥4בגלל ההגבלה . n=8— וn=3:  פתרונותשנילמשוואה זו ישנם 

     
3=n. 

 

 5.13Hשאלה 
)"/5"(צריך לחשב הסתברות מותנית   :  מביא במשפט בייסשימוש. P"הוגנת  "קובייה

    

         
)"5("

)()/"5(")"5/"(
P

PPP "הוגנת  "קובייה"הוגנת  "קובייה
"הוגנת  "קובייה =. 

     
 : בנוסחא להסתברות שלמה אשר מביאהישתמש נ,P")5"(  ההסתברותכדי לחשב את

 

)()/"5("

)()/"5(")"5("

"מוטה  "קובייה"מוטה  "קובייה

"הוגנת  "קובייה"הוגנת  "קובייה
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 —כיוון ש
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2
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1

6
1)"5(" =⋅+⋅=P ,מקבלים: 
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⋅

 .P"הוגנת  "קובייה=

 
 5.14Hשאלה 

Xניתן לראות כי 
nX מספר זה הוא  .nX—ל0X— מ הוא מספר החלפות סימן בדרךX כאשר =−)1(

)משתנה מקרי בעל התפלגות בינומית  )pnX −1,Bin~ כך ש — 
      

knkn
k ppCkXP −−== )1()(. 

 
) לחשב את ההסתברויות יש, כתוצאה. −1— ו+1 הם nXברור כי הערכים האפשריים של  )1+=nXPו — 

( )1−=nXP . 
 
 :חישוב

   
( ) ...)4()2()0()(1 +=+=+====+= XPXPXPXPXP n  .זוגי
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][ונחשב " טריק"נעשה  nXE) 5.11  שאלת כיתה י/ראהC:( 

[ ] )()()()1()1(][ זוגיזוגי אי =−==−=−= ∑ XPXPxPEXE
x

X
xX

n 

 בכיתה קיבלנו כי , מצד אחד

[ ] ∑
=

− −=−=−=
n

k

nknkk
n

X
n pppCEXE

0

)12()1()1(][ 

 —כך ש
npXPXP )12()()( −==−=  .זוגיזוגי אי

 
 ,מצד שני

1)()( ==+= זוגיזוגי אי XPXP. 
 

 :שתי משוואות אלו מביאות

2
)12(1)()1(

n

n
pXPXP −+

===+=  ,זוגי

2
)12(1)1(1)1(

n

nn
pXPXP −−

=+=−=−=. 

 
 .nX  משתנה מקרי  מהוות את פונקצית ההסתברות שללושתי נוסחאות א

  
  

 5.15Hשאלה 
יש לחשב את ההסתברות ,  סועדים5 את מספר עוגות הגבינה אשר זומנו על ידי X—אם נסמן ב  .א

)1( ≤XP .5,6,16(—מכיוון שHyp(~X,ההסתברות  )( kXP  היא =

5
16

5
106)(

C
CCkXP

kk −

==. 

 ,אזי

5
16

4
10

1
6

5
16

5
10)1()0()1(

C
CC

C
CXPXPXP +==+==≤. 

 
 מנתוני השאלה עולה כי.  רווח של בית קפה מעוגות של יום אתמולRיהיה   .ב

2
10)5(25.1 XXXR −=−⋅+⋅=. 

  היארווח  ההתוחלת

][
2
110][ XERE −=. 

 היארווח השונות 

]var[
4
1]var[ XR =. 

 
 : שונותו בקלותהתוחלתו והאנחנו יכולים לחשב את , 5,6,16Hyp(~X(—מכיוון ש

88.1
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65][ ≈=⋅==

N
DnXE, 
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 :מביאים  אלהנתונים

 
06.9][ ≈RE, 215.0]var[ ≈R. 

 
  

 5.16Hשאלה 
~)(ן כי נתו λPXכך ש — 
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10 התשובה קיימת עבור <≤ λבלבד . 
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10 מת עבורהתשובה קיי <≤ λבלבד . 

 
  

 5.17Hשאלה 
 התפלגות היפרגיאומטרית שלילית מוגדרת על ידי פונקצית הסתברות

D
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−
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−== 1
mDNmmk   עבור   )(1 ++= -   ...,,1,. 

 
) N<<1— וD<<1( גדולים מאוד N— וDסופי ופרמטרים  mעבור נתבונן בפונקצית הסתברות זה 

p—כאלה ש
N
D
 .  מקבל ערך קבוע=
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, כאן  
N
Dp  :השתמשנו בקירובים, במהלך החישוב. =
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 :נפשט את הגורם האחרון, באמצעות אותה הנוסחת סטירלינג •
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 5.19Hשאלה 
)(— כדורים אדומים וD: מצב הכד לפני הניסוי • DN  . כדורים שחורים−
 
אותו –בתוכם ישנם מספר לא ידוע של כדורים אדומים .  כדוריםnבאקראי וללא החזרה מוצאים  •

~)Hyp,,(מתנאי השאלה עולה כי . X—נסמן ב nDNX .ההסתברות למצוא בדיוק , כתוצאה
k כדורים אדומים בין  nם שהוצאו היא הכדורי 
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 .שחורים

 
knעומדים לרשותנו , לאחר החלפת הצבעים • אותם .  כדורים שחוריםk—  כדורים אדומים ו−

kDאנחנו מחזירים לכד אשר מכיל  ))((— כדורים אדומים ו− knDN    . כדורים שחורים−−−
 

 :הוא מכיל, כדורים אלה חזרה לכד nלאחר שהחזרנו  •
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o knDNkknDN 2)(  . כדורים שחורים−−−+=−−+
o מספר הכדורים בכד הוא , סך הכלNknDNknD =+−−+−+  .  כהלכה22
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11  נמצאים בתווךminXברור כי הערכים האפשריים של   .א min +−≤≤ nNx. 
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