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  1 ביתשאלות ל  פתרונותדף■   

■         
 
 

  1.1Hשאלה 

משמעות המאורע , אזי. : משמעות המאורע . AXA מספר המכתבים שקיבל דייר – יהיה   .א 1A1≥AX

1 A  0 קיבל   הדייר,זאת אומרת. 6— ל0 הם בין  כי הערכים האפשריים של היא 
 .מכתבים

0=AXAXA

    

{ =   .ב 3 3 CB IB במילים אחרות. } מכתבים3 קיבל לפחות  מכתבים וגם 3 קיבל לפחות , 

, כתוצאה. וגם 

C3≥BX
3≥6≥ CX+ CB XX .האופציה היחידה עבור הדייר A היא X . זאת

 . מכתבים0 קיבל , אומרת

0=A

A
    

DCB 1 1 1  .ג II = }B וגם ,  מכתבים0 קיבל  מכתבים וגם 0 קיבל CD י /ראה ( מכתבים0 קיבל
A .  מכתבים6 קיבל ,  זאת אומרת.})'סעיף א

    

  וגם  ,זאת אומרת. }כל אחד קיבל לפחות מכתב אחד{ =   .ד

: מתקיים, AX—כיוון ש. DX וגם וגם 
1 1 1 1 DCBA III1≥1≥BX

1≥CX6=+ DXXX
AX

1≥++ CB

3)(6
3

≤++−=
≥

44 344 21 DCBA XXXX .1, כתוצאה 3≤≤ AX .3 או 2, 1 קיבל , זאת אומרת 

 .מכתבים

A

    

)משמעותו של המאורע   .ה )3 3 CB U3≥3≥CX
3≥

במילים . 3— או שניהם גדולים מ או  היא 

אחרות 
BX

+ CB X2≥DX( ) 2 3 3 DCB IU X . אזי). כי המאורע המלא הו (אבל גם , א 

5≥++ DCB XXX6)(1— כך ש
5

≤++−=
≥

44 344 21 DCBA XXXX .זאת אומרת ,A קיבל מכתב 

 . לכל היותראחד
  

 

  1.2Hשאלה 

 :תקייםפי החוק הדיסטריבוטיבי מעל . מאורע הנתחיל מ  .א
 

2E

    ( ) ( ) ( ) ( )DCAC UIDACADA UIIUI )— ו == ). ( ) ( )DCBDBCB UIIUI =

( ) ( ) ⎟
⎟
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⎞
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⎝

⎛
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⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
= ADCBDC

LL

I43421UUI43421U2

 

  :חוק מביא השימוש נוסף באותו.  E,    אזי
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( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )DCBALBABALALBLE UIUIUUIIUI ====2. 

 

21 EE = הוא " מעגל כולו פועל"המאורע , מצד אחד.  באמצעות המעגלאפשר להדגים את שוויון    .ב

( ) ( )DCBAE UIU=1IDAI
DB I

, , A: רימת הזרםישנם ארבעה מסלולים לז, מצד שני. 
 הוא" מעגל כולו פועל" כך שהמאורע — ו

C
CB I

   
( ) ( ) ( ) ( )DBCBCADAE IUIUIUI=2. 

 

21 EE =  .,       כיוון שמדובר על אותו המעגל
 
 

  1.3Hשאלה 
         

TTTTTH,THT,THH,HTT,HTH,HHT,HHH,{=Ω{ .  .א

; THTTHH,HHT,HHH,{=A{  .ב
2
1

8
4)( ==

Ω
=

A
AP. 

TTTTTH,HTT,{=B ; . }TTTTTH,HTT,THT,THH,HHT,HHH,{=BAU{  .ג

8
7)( =

Ω
=

BA
BAP

U
U. 

 
 

  1.4Hשאלה 
 :)2' הרצאה מס (נוסחא להסתברות מותנית

  

( ) ( )
( )BAP

BAAPBAAP
U

UI
U

)()/( =. 

 :חוק האיחוד ואי תלות
 

( ) )()()()()()()( BPAPBPAPBAPBPAPBAP −+=−+= IU. 
 

 :חוק דיסטריבוטיבי

( ) ( )BAPBAAAPBAAP IIU43421IUI =⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=

∅

)()()(. 

 :1.5C שימוש בתוצאות השאלה

( ) ( ) )()(1 BPAPBAP −=I. 
 :סך הכל

( ) ( )
( ) )()(1)(

)()(1)/(
BPAPAP

BPAPBAAP
−+

−
=U. 
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  1.5Hשאלה 
 : את הטענות הנכונות√ —י ב/סמן

 
:י כאן/סמן טענה  

)()()( CBACABA ∩∪=∪∩∪  √       )א( 
BBABA ∪∩=∪ )(   √       )ב( 

BABA ∪=∩          )ג( 

CBACBA ∩∩=∩∪ )(   √       )ד( 
∅=∩∩∩ )()( CBBA   √       )ה( 

 
 
 

  1.6Hשאלה 
 :רחב המדגםמ

}        
66,65,64,63,62,61          
..................

,16,15,14,13,1211,          
{=Ω

 

6
1

36
6)( ==

Ω
=

A
AP A = "אזי.    = "לפחות 10 התוצאות סכום : }66,65,64,56,55,46{. 

 
 

 1.7שאלה 
עבור כל }  סגור-ה המפתח{= S:  המאורעות הבאיםואת } ועלפמעגל כולו {= Aנגדיר את המאורע 

ם המאורע המשלי. 

nkk

nk ,...,1=nn SSSSA ∩∩∩= −121 ∩ בגלל אי תלות ). המעגל כולו אינו פועל(  ...

kS :   מקבלים,של מאורעות 
 

n
nn pSPSPSPSPAP )1()()(...)()()( 121 −=⋅⋅⋅⋅= −. 

 ,אזי
n

npAPAP ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=−−=−=

2
11)1(1)(1)(                               . 

n

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=

2
11

16
154=n —זה שווה ל, על פי תנאי השאלה .—ך ש כ  

 
 

 1.8Hשאלה 

)()()(יש להראות כי , הם מאורעות בלתי תלויים B- וAכדי להוכיח שהמאורעות  BPAPBAP ⋅=I 
P)כאשר נתון כי  )()() BPAPBA ⋅=I .ורגן אשר אומראנתחיל מחוק דה מ  :

)()( BAPBAP UI  —מגיעים ל, על פי חוק המשלים. =
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)(1)()( BAPBAPBAP UUI −==. 
   

— ומשתמשים בחוק האיחוד וגם באי התלות של  AB: 
 

      43421 IUUI
)()(

)()()(1)(1)()(
BPAP

BAPBPAPBAPBAPBAP +−−=−==. 

   
 : מקבליםכאןמ
 

[ ][ ]
4342143421I

)()(

)(1)(1)()()()(1)(
BPAP

BPAPBPAPBPAPBAP −−=+−−=. 

 .סוף הוכחה
 
 

 1.9Hשאלה 
אזי המאורה . "-תגובה חיובית של כותב ביקורת ה= "יהיה מאורע  kAkE" =  הוא" התגובות חיוביות  רוב 

 
( ) ( ) ( ) ( )321321321321 AAAAAAAAAAAAE. IIUIIUIIUII=

 
 :שימוש בחוקי ההסתברות מביא

 
( ) ( ) ( )

.2                      
111)(

321313221

321321321321

ppppppppp
ppppppppppppEP

−++=
−+−+−+=

 

 

 
 1.10שאלה 

A B

E
H C

F
D 

G

 

 H 1.11שאלה 
  

}: חוק האיחוד מביא  .א )()() BAPBPA
ba

I321()( PBAP
c
43421 U cbaBAP .— כך ש= −+=)( I −+

( ) BBBAA =Ω= IIU  .  ונחשב Ω=AAUנתחיל מהזהות   .ב

 
): חוק דיסטריבוטיבי ) BBABA =)( IUI . 

 : חוק האיחוד
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( )( )
( )

)(

)()(

)(

BP

BABAPBAPBAP

BABAP

BBAA

=

−+=
∅=∅=
44 344 21 IIIII

IUI

III

 

) : כתוצאה )
321I43421 I
bcba

BPBAPBAP )()( =+
−+

acBAP −=)( I  . : זה מביא את התשובה. 

 

bcBAP −=)( I  . כי באותה הדרך אפשר להוכיח  .ג

 

BABA:  חוק דה מורגאן  .ד UI  : מקבלים, כתוצאה. =
 

  

cBAPBAPBAP
c

−=−== 1)(1)()( 43421 UUI. 

BABA: חוק דה מורגאן  .ה IU  — כך ש=

bcBAPBAPBAP
bc

+−=−=⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛=

−

1)(1)( 43421 IIU. 

 

( ) acBAP +−=1U  .באותה הדרך אפשר להוכיח כי   .ו
 

BABA: חוק דה מורגאן  .ז IU  : מקבלים, כתוצאה. =
  

( ) bacBAPBAPBAP
cba

−−+=−==
−+

1)(1)( 43421 IIU. 

 
 

 1.12Hשאלה 
 :יש להשתמש בשיטה של השאלה הקודמת כדי לפתח את התשובות הבאות

  

cbaBAP   .א −+=)( U

)  .ב ) acBAP −+=1U 

)  .ג ) caBAP −=I 

)  .ד ) bacBAP −−+=1I 

)  .ה ) cbBAP −=I 

)  .ו ) cbBAP +−=1U 

)  .ז ) cBAP −=1U 

 
  

 1.13Hשאלה 

 :1-  לסכום התוצאות השווה לההמתאימקיימת רק אופציה אחת   .א
6
1

]1[ =Pכך ש — 

6
1)1( ==ΣP. 

)2( האופציות הן  עבור   .ב =ΣP
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2{ — ו}  •
•   }1,1{

 —כך ש

22]1,1[]2[ 6
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1)2( =⎟
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⎞

⎜
⎝
⎛ +=+=+==Σ PPP. 

 
)3( האופציות הן  עבור   .ג =ΣP

}1,2
• , }3{
}2,1{ — ו},  •
•   }1,1,1{

 —כך ש
 

3

22
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)4( האופציות הן  עבור   .ד =ΣP

}2,2
}2,1,1

• , }4{
•  , ,{ , }3,1{}1,3{
}1,2,1{}1,1,2{ — ו}, ,  •
•   }1,1,1,1{

 —כך ש
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11
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1
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6
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6
1

)4(

4

33

432
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)5( האופציות הן  עבור   .ה =ΣP

}3,2
}2,2,1
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• , }5{
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 חישוב בסעיפים הקודמים מביא לנחוש ברור  .ו
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1

6
7

6
1)(

−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛==Σ

n

nP. 

 
. בואו נבדוק האם , כדי לבדוק את התאמתו לאקסיומות של קולמוגורוב

 מהמשוואה
1)(0 ≤=Σ≤ nP

1
6
7

6
1 1

≤⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−n

 

1)(0 ≤=Σ≤ nP   רק עבורנובע כי   

6.12
6ln7ln

6ln1 ≈
−

+≤n. 

   
1)( >=Σ n13≥ P   עבור nבמילים אחרות . כך שהניחוש לא יכול להיות נכון ,

 
 
 

 1.14Hשאלה 
 !י דיאגרמת וון/צייר

    
 

 בחירתך  B הסתברות המאורע

1a )א(   

2a   √    )ב( 
)1( 121 aaa −− )ג(   

)1( 221 aaa −−+ )ד(   

12 aa − )ה(   

12 aa + )ו(   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 1.15Hשאלה 
 התשובה היא

( ) 11 ++−− −+=⋅−+ nnkknknk pppppppp. 
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