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        :::: חלק שלישי חלק שלישי חלק שלישי חלק שלישי����
        נוסחאות לרשותךנוסחאות לרשותךנוסחאות לרשותךנוסחאות לרשותך                

        
        
        
        
        
        

        חוקי הסתברותחוקי הסתברותחוקי הסתברותחוקי הסתברות
    

 

)         ::::חוק האיחודחוק האיחודחוק האיחודחוק האיחוד • ) )()()( BAPBPAPBAP ∩∪ −+=.... 
 

ABBA    : : : : חוק קומוטטיביחוק קומוטטיביחוק קומוטטיביחוק קומוטטיבי • ∪∪ = ,ABBA ∩∩ =. 
 

)  : : : : חוק אסוציאטיביחוק אסוציאטיביחוק אסוציאטיביחוק אסוציאטיבי • ) ( ) CBACBACBA ∪∪∪∪∪∪ ==   , 

                                                                                                                            ( ) ( ) CBACBACBA ∩∩∩∩∩∩ ==.  
  

)         : : : : חוק דיסטריבוטיביחוק דיסטריבוטיביחוק דיסטריבוטיביחוק דיסטריבוטיבי • ) ( ) ( )CBCACBA ∩∪∩∩∪ =,        

 ( ) ( ) ( )CBCACBA ∪∩∪∪∩ =.  
  

)       : : : : חוק דה מורגןחוק דה מורגןחוק דה מורגןחוק דה מורגן • ) BABA ∩∪ =  ,( ) BABA ∪∩ =. 

 
  

 ''''הסתברות מותנית וכדהסתברות מותנית וכדהסתברות מותנית וכדהסתברות מותנית וכד

  

 :  :  :  :  הסתברות מותניתהסתברות מותניתהסתברות מותניתהסתברות מותנית ••••
)(

)(
)/(

BP

BAP
BAP

∩
:  :  :  :  משפט בייסמשפט בייסמשפט בייסמשפט בייס             .=

)(

)()/(
)/(

BP

APABP
BAP

⋅
=. 

        

): : : : התפלגות אחידההתפלגות אחידההתפלגות אחידההתפלגות אחידה )baX d ,U~, aו -bמספרים שלמים  

 

) ::::פונקצית הסתברותפונקצית הסתברותפונקצית הסתברותפונקצית הסתברות • )
1

1

+−
==

ab
kXP עבור    baak ,...,1, +=.... 

]: : : : תוחלתתוחלתתוחלתתוחלת • ]
2

ba
XE

+
=.... 

]: : : : שונותשונותשונותשונות • ]
12

1)1(
var

2 −+−
=

ab
X.... 

        

): : : : התפלגות ברנוליהתפלגות ברנוליהתפלגות ברנוליהתפלגות ברנולי )pX Ber~, 10 ≤≤ p  

 

    ::::פונקצית הסתברותפונקצית הסתברותפונקצית הסתברותפונקצית הסתברות •




=

=−
=

1,

0,1
)(

xp

xp
xPX. 

pXE: : : : תוחלתתוחלתתוחלתתוחלת • =][. 

]var[)1(: : : : ותותותותשונשונשונשונ • ppX −=. 

  

): : : : התפלגות בינומיתהתפלגות בינומיתהתפלגות בינומיתהתפלגות בינומית )pnX ,Bin~, 10 ≤≤ p ,n מספר שלם חיובי 

  

 

 ::::פונקצית הסתברותפונקצית הסתברותפונקצית הסתברותפונקצית הסתברות •
knkk

n ppCkXP −−== nk עבור )()1( ,...,1,0=. 

npXE: : : : תוחלתתוחלתתוחלתתוחלת • =][. 

]var[)1(: : : : שונותשונותשונותשונות • pnpX −=. 
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~)NegBin,(: : : :  שלילית שלילית שלילית שליליתבינומיתבינומיתבינומיתבינומיתהתפלגות התפלגות התפלגות התפלגות  pmX, 10 ≤≤ p ,m מספר שלם חיובי 

 

 ::::פונקצית הסתברותפונקצית הסתברותפונקצית הסתברותפונקצית הסתברות •
mkmk

m ppCkXP −−
− −== )1()( 1

,1..., עבור 1 += mmk. 

: : : : תוחלתתוחלתתוחלתתוחלת •
p

m
XE =][. 

: : : : שונותשונותשונותשונות •
2

)1(
]var[

p

pm
X

−
=. 

  

~)Hyp,,(: : : : התפלגות היפרגיאמטריתהתפלגות היפרגיאמטריתהתפלגות היפרגיאמטריתהתפלגות היפרגיאמטרית nDNX ,2≥N ,ND Nn— ו1≥> ≤≤1 
 

) ::::פונקצית הסתברותפונקצית הסתברותפונקצית הסתברותפונקצית הסתברות • )
n

N

kn

DN

k

D

C

CC
kXP

−
−⋅

min(0,( עבור == Dnk ≤≤. 

]: : : : תוחלתתוחלתתוחלתתוחלת • ]
N

D
nXE =. 

: : : : שונותשונותשונותשונות •







−
−

−






 −=
1

1
11]var[
N

n

N

D

N

D
nX. 

  
  

~)NegHyp;,(: : : :  שלילית שלילית שלילית שליליתהתפלגות היפרגיאמטריתהתפלגות היפרגיאמטריתהתפלגות היפרגיאמטריתהתפלגות היפרגיאמטרית DNmXm ,Dm ≤≤1, 2≥N ,ND <≤1 
  

  ::::פונקצית הסתברותפונקצית הסתברותפונקצית הסתברותפונקצית הסתברות •
D

N

mD

kNm

km
C

C
CkXP

−
−−

−== 1

1)(  

: : : : תוחלתתוחלתתוחלתתוחלת •
1

1
][

+

+
=

D

N
mXE m. 

    ::::שונותשונותשונותשונות •







+

−
+
−

+
+

=
1

1
21

1
]var[

D

m

D

DN

D

N
mX m         

        

): : : : התפלגות פואסוןהתפלגות פואסוןהתפלגות פואסוןהתפלגות פואסון )λP~X, 0>λ 
 

 ::::פונקצית הסתברותפונקצית הסתברותפונקצית הסתברותפונקצית הסתברות •
λλ −== e

k
kXP

k

!
=∞ עבור )( ,...,0k. 

 .λ=][XE: : : : תוחלתתוחלתתוחלתתוחלת •

 .λ=]var[X: : : : שונותשונותשונותשונות •
 

 מספר בחירותמספר בחירותמספר בחירותמספר בחירות

  
  
  
  

                עם החזרהעם החזרהעם החזרהעם החזרה        בלי החזרהבלי החזרהבלי החזרהבלי החזרה

( )!
!

 

 

kn

n
P kn −

=        kn        מסודרתמסודרתמסודרתמסודרת        

( )!!

!

   

 

knk

n
C k

n −
=        ( )

( )!1!

!1
1

   

 

−
−+

=−+
nk

kn
C k

kn        לא מסודרתלא מסודרתלא מסודרתלא מסודרת        

  

  

 
                        

  


